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A lubricator for an angle drive attachment for 
pneumatic rotary tools is disclosed. An output 
shaft of the angle drive attachment is surrounded 
by a stationary lubricating sleeve. The lubricator 
can include an upper portion and a lower portion 
formed of different absorbent materials. The 
upper portion can be formed of a highly 
absorbent material such as felt so as to act as a 
reservoir and reabsorb lubricant which has been 
thrown off of the gears while the tool is in 
operation. The lower portion of the lubricator can 
be formed of a less absorbent porous material 
such as open cell styrofoam to slowly meter the 
lubricant onto the gears through capillary action. 
Alternatively, the angle drive lubricator can be 
formed of a single piece of absorbent material. 
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Schmiereinrichtung fur oine Winkelantrieb-Befestigungsvorrichtung 

Es wird eine Schmiereinrichtung fOr eine Winkelantrieb- 
Befestigungsvorrichtung eines Druckluftwerkzeugs beschrie- 
ben, dessen Antrlebswelle von elner stationaren Schmier- 
hOlse umgeben 1st Die SchmierhGise kann einen oberen und 
einen unteren HOlsenabschnitt aufweisen, welche Abschnitte 
aus unterschiedlich stark absorbierenden Materlalien beste- 
hen. Der obere Hulsenabschnitt kann aus einem stark absor- 
bierenden Material wie Rlz bestehen. so daft dieser Abschnitt 
zur Spelchemng eines Schmiermittelvorrats und zur erneuten 
Aufnahme von Schmiermittel dlent, daB von den Zahnradern 
wflhrend des Betriebs des Werkzeugs abgeschleudeh wird. 
Der untere Ab9chnitt der Schmierhtilse kann aus einem 
weniger stark absorbierenden offenzelllgen Schaumstoffma- 
torlal hestohen, urn eine langsame doslerte Zufuhr des 
Schmtermitlels zu den Zahnradern mlt Hllfe einer Kapillarwlr- 
kung zu ermogllchen. Wahlweise kann die stationare 
SchmierhQlse einstuckig aus einem absorbierenden Material 
hergestelltsein. (3212021) 
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1 . ^Schmiereinrichtung fur eine. Winkelantrieb-Befestigungsvor- 
richtung eines Werkzeugs , insbesondere eines Druckluf twerk- 

zeugs .mit einem Kegelradgetriebe , mit eihem abgewinkelten 
Gehause (24) mit einer Einrichtung an dem einen Arm (26) 
davon zur Befestigung des Gehkuses an dem Motbrgehause (12), 
mit einer in dem anderen Arm (30) des Gehauses drehbar ge- 
lagerten Abtriebswelle (32), an dem ein Kegelrad (46) ange- . 
ordnet ist, das mit einem Ritzel\(28) kammt, wenn das ab- 
gewinkelte Gehause' an dem MotorgehcLuse befestigt ist., sowie 
mit einer stationer angeordneten, Schmiermittel enthaitenderi 
Schmierhiilse (48,50) aus einem absorbierenden Material, wel^ 
che die Abtriebswelle (32) mit einem radialen Abstand umgibt, 
so daB das Schmiermittel aus der Schmierhiilse dem Kegelrad 
(46) dosiert zufiihrbar ist. 

2. Schmiereinrichtung nach Anspruch 1, d a d u r c h. g e.- 
kennzeichn-et, daB die stationSre Schmierhiilse 
einen oberen Hiilsenabschnitt (48) und einen unteren Hiilsenab- 
schnitt (50) aufweist, welche aus unterschiedlich absorbieren 
den Materialien bestehen. 

3. Schmiereinrichtung nach Anspruch 1, d a d u r c h g e - 
kennzeichne.t, daB an dem = abgewinkelten Geh&use . 
(24) ein Schmiernippel (52) zur . Zufuh.^von Schmiermittel zu 
der Schmierhiilse vorgesehen ist. ''yt^^^y^'ii 



4. Schmiereinrichtung nach Anspruch 2 Oder 3, dadu. rch 
gekennzeichnet, daB der obere HUlsenabschnitt 
(48) der stationSren Schmierhulse aus einem stark absorbie- 
renden Material wie Filz hergestellt ist- 

5. Schmiereinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprttche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der 
untere HUlsenabschnitt (50) der stationSren Schmierhulse aus 
einem porOsen Material wie of f enzelligem Schaumstoff aus 
Polys tyrol hergestellt ist. 



DIPL. - PHY S. F. ENDLI CH 
PATE N TAN WALT 



DIPL.-PHYS. F. ENOLICH. POSTFACH. D-6034 GERMERING 



germerinq 30. MSrz 1982 E/m 



:THLEFON: . MONCHEN 64 96 38 

PHONE: 



TELEQRAMMADRESSE: PATENDLICH MONCHEN 

CABLE ADDRESS: 



TELEX: 52 1730 P* 19 D 

Meine. Akte: C-4975 



An melderin: Cooper Industries, Inc., Hpu^td^.T^xas , USA 

Schmiereinrichtung fur eine Winkelantrieb- 
Befestigiingsvorrichtung _ 



Die Erfindung betrif ft eine Schmiereinrichtung fttr eine Winkelan- 
trieb-Befestigungsvorrichtung eines Werkzeugs., insbe'sondere einess 
Druckluf twerkzeugs . 

Bekanntlich ist bei derartigen Werkzeugen eine geeignete Schmie- 
rung genau wie bei anderen Arbeitsmaschinen ein. wesentliches. 
Problem. Da Werkzeuge mit einer rotierenden Werkzeugwelle nor- 
malerweise verhaltnismSBig klein und tragbar sind, muB die Schmier 
einrichtung derart kompakt ausgebildet sein, daB sie in einem 
verhaitnismSBig kleinen verfiigbaren Innenraum des Werkzeugs un- 
tergebracht werden kann. Ferner ist es wunschenswert , daB die 
Schmiermitteleinrichtung eine Rezirkulation des Schmiermittels 
in dem Werkzeug ermoglicht, damit die erf order lichen Wartungs- 
arbeiten mSglichst weitgehend. reduziert werden konnen. 
Seit langerer Zeit bekannte Druckluf twerkzeuge enthalten einen 
einfachen BlvorratsbehSlter mit einem AuslaB zur Zufuhr von . 
Schmiermittel zu den ZahnradzMhnen (US-PS 1 979 007) . Es ist 
ferner bekannt, eine Patrone aus Filz' (US-PS 1 956,644) oder 
einem anderen zur Reinigung von. 01 dienenden Material in einem 
Kanal zwischen dem OlvorratsbehSlter und idem Luf teirilaBkanal 
des Werkzeugs anzuordnen. Dem We irk: zeU^^^^^SU^^^ Druckluf t ge- 
langt durch die Patrone in den Olvbr;^^ daB ein 

Uberdruck auf das darin vorhandene ttl. ;ausige\ibt 'wird, und urn 



Schmutz oder andere Fremdstoffe aus der Patrone zu entfernen. 
Wenn die Druckluf tzuf uhr abgeschaltet wird, tritt Luft in der 
entgegengesetzten Richtung aus dem Vorratsbehalter aus und trans - 
portiert Bl durch die Patrone in den Antriebsabschnitt , um die 
betreffenden Elemente zu schmieren. 

Es ist ferner eine Schraiereinrichtung fur eine Winkelantrieb- 
Befestigungsvorrichtung fiir ein Druckluf twerkzeug bekannt, bei 
dem die Abtriebswelle von einem Geh£use umgeben ist, das einen * 
Schmiermittel-VorratsbehSlter begrenzt (US-PS 3 719 254). In dem 
GehSuse ist eine Hiilse aus absorbierendem Material angeqrdnet, 
das sich mit der Abtriebswelle dreht. Das Schmiermittel wird bei 
der Rotation der Abtriebswelle mit dieser Hiilse auf die ZahnrS- 
der geschleudert. In dieser Weise wird Schmiermittel direkt den 
ZShnen eines Kegelrads und der Zone zugefuhrt, in der die Ge- 
triebez^hne kammen. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine verbesserte Schmiereinrich- 
tung fur ein Druckluf twerkzeug mit einem Winkelantrieb zu 
schaffen, mit der eine verbesserte Rezirkulation und Schmierung 
durch das von den rotierenden Getriebez&hnen weggeschleuderte 
Schmiermittel durchfiihrbar ist. 

Ein Werkzeug gemafi der Erfindung weist eine Winkelantrieb-Be- 
festigungsvorrichtung auf, die eine Abtriebswelle enthalt, die 
von einer stationSren SchmierhUlse umgeben ist. Die Schmierhiilse 
kann einen oberen und einen unteren Hiilsenabschnitt aufweisen, 
die- aus unterschiedlich absorbierenden Materialien hergestellt 
sind. Der obere HUlsenabschnitt kann aus einem stark absorbie- 
rendem Material wie Filz hergestellt sein, um Schmiermittel wie- 
der zu absorbieren, das wahrend des Betriebs des Werkzeugs von 
den ZShnen abgeschleudert wird. Der stark absorbierende obere 
HUlsenabschnitt dient als Vorratsbehalter fiir das Schmiermittel. 
Der untere Hiilsenabschnitt kan aus einem weniger stark absorbie- 
renden porSsen Material hergestellt sein, beispielsweise aus 
einem of fenzelligen Schaumstoff aus Polystyrol, um eine langsame 
und dosierte Zufuhr von Schmiermittel auf die Zahnrader mit 
Hilfe von Kapillarwirkung zu ermSglichen. Wahlweise kann die 
Schmierhiilse aus absorbierendem Material einstUckig ausgebildet 
sein . 



Anhand der Zeichnung soil die Erfindung beispielsweise naher 
erlautert werden. Es zeigen: , \ 

Fig. 1 eine teilweise im Schnitt dargestelite "Seiteriansicht 
" einer Winkeiantrieb-Bef estigiuigsvorrichtung fur ein 

Druckluftwerkzeug mit einer Schmiereinrichtung gemaB 

■ f^.J-Af. '•. - 

der Erfindung; und >fej£!b*v«B',,< t : * .. 

Fig. 2 eine Schnittansicht entlang der Lihie 2"-2 in Fig. 1. 
Fig. 1 zeigt eine Teilansicht eines Druckluf twerkzeugs 10 an 
sich bekannter Art, das einen nicht dargeste^ten ; Dru<Jduf tmotor 
enthalt, der drehbar in einem auBeren- -<)ejia.wey>i. gslagert 1st. 
Der Druckluf tmotor ist mit einer Antrieb^>i^Vverbunden , die 
bei Druckluftzufuhr rotiert. Die Antriebswelle. 14 .ist drehbar 
in einem Kugellager 16 gelagert. 

Das auBere Gehause 12 des Druckluf twerkzeugs (\0^st. mit Hilfe 
einer Gewindehulse 18 und einer Oberwurfmutter.^0; mit einer. 
Winkelantrieb-Befestigungsvorrichtung 22' verschraubt , die ein 
abgewinkeltes Gehause 24 aufweistj von dem ein Arm 26 an der 
tlberwurfrautter 20 befestigt ist. In diesem Arm .26 des Gehauses : 
24 erstreckt sich ein Ritzel 28, das mit dem. Ende der Antriebs- 
welle 14 verschraubt ist und an dem inh#reri'Laufkranz des Kugel- 
lagers 16 angreift. • 
Der andere Arm 30 des Gehauses 24 hat eine Abtriebswelle. 32 , die 
in dem Gehause 2 4 in Kugellagern 34 und...^g|.la > gert ist und die 
in dem Gehause 2 4 durch ein Gewindeglild. : ^ggeha4tert wird, das 
den'auBeren Laufkranz des unteren Kugellagers 3'4 gegen: eine 
Schulter in dem Gehause 24 drttckt. Die Abtriebswelle 32 ist 
mit einem Futterring 40 oder dergleichen Einrichtung versehen, 
um den Schaft einer Werkzeugwelle 42 zu ^altern , ^deren Drehachse 
senkrecht zu der Drehachse der Antriebswelle 14 verlauft. 
Das obere Kugellager 36 ist mit einer Vorschmiereinrichtung ver- 
sehen und weist Abschirmungen sowohl am oberen^als auch am unte- 
ren Ende auf. Das untere Kugellager. 3^1^^1^ev en tsprechen- 
de Vorschmiereinrichtung und weist ato\<£ki&^&d&"'eLne ■ Abschirr 
mung und am unteren Ende eine Dichtung auf. 

Mit der Abtriebswelle 32 ist- ein Spiralzahnkegearad 46. mit einem 
Keil 44 verkeilt, welches mit dem Rit#f ^J^lfe DaS Ke 9 eirad 
46 weist eine Gegenbohrung ftir den <^fi^^^^%^ Keils ' 44 
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auf, der sich nach oben in diese Gegenbohrung erstreckt. 

Zwischen dem oberen Lager 36 und dem Kegelrad 46 ist eine Win- 
kelantrieb-Schmiereinrichtung angeordnet, die aus* einer Schmier- 
hUlse mit einem oberen Hiilsenabschnitt 48 und einem unteren 
Hiilsenabschnitt 50 besteht, die Abtriebswelle 32 uragibt und einen 
Abstand davon in radialer Richtung aufweist. Der obere Hulsen- 
abschnitt 48 kann aus einem stark absorbierenden Material wie 
synthetischer oder naturlicher Filz hergestellt sein. Der unte- 
re Hulsenabschnitt 50 kann aus einem porSsen, weniger absorbie- 
renden Material wie of fenzelligem Schaumstoff aus Polystyrol 
hergestellt sein. Die Poren des unteren Hulsenabschnitts 50 be- 
sitzen vorzugsweise einen Durchmesser zwischen 30 und 200 Mikro- 
meter, welcher Durchmesser von der Viskositat des Schmiermittels , 
der Temperatur des Werkzeugs und weiteren Faktoren abhangt r wel- 
che die dosierte Zufuhr des Schmiermittels betreffen. Es wurde 
festgestellt, daB eine PbrengroBe von 70 Mikrometer fiir die mei- 
sten Anwendungsf^lle gut geeignet ist- Aus Fig. 2 ist ersicht- 
lich, daB die beiden Hiilsenabschnitte 48 und 50 entsprechend 
der Innenwand des Gehauses 24 ausgebildet sind und ebene Ober- 
flachen aufweisen, die an dem Ende des Kegelradritzels 28 an- 
greifen, um eine Drehung in dem Gehause 2 4 zu verhindern. Der 
obere Hiilsenabschnitt 48 und der untere HUlsenabschnitt 50 kon- 
nen zu einer einstiickigen Einheit miteinander verbunden werden', . 
beispielsweise mit Hilfe einer Klammer oder einer sonstigen 
Einrichtung bekannter Art. An dem Gehause 24 ist ein Schmier- 
nippel 52 angeordnet/ um der Schmierhulse Schmiermittel zufUhren 
zu kttnnen. Der Schmiernippel 52 ist in an' sich bekannter Weise 
ausgebildet und kann ein Rucks ch lag ven til enthalten, um mit 
Hilfe einer Schmiermittelpistole Schmiermittel unter Oberdruck 
zufuhren zu k5nnen. Das Schmiermittel wird der Schmierhtilse zu- 
gefiihrt, bis die beiden Abschnitte 4B und 50 vollstandig durch- 
tr^nkt sind. 

Beim Betrieb wird in dem unteren Hulsenabschnitt 50 enthaltenes 
Schmiermittel langsajn und gleichfSrmig dosiert nach unten dem 
Kegelrad 46 zugefuhrt. Die Porositat des Materials, aus dem der 
untere Hulsenabschnitt 50 hergestellt ist, bestimmt die Ge- 
schwindigkeit, mit der* das Schmiermittel durch diesen Abschnitt 
hindurchtritt und zu dem Kegelrad 46 gelangt. Das Kegelrad 46 



erhait kontinuierlich Schmiermittel von dem unteren HUlsenabr 
schnitt 50, so dafi eine. geeignete Schmierung in dem. Bereich ge- ■■ 
wShrleistet ist, in dem das Kegelrad 46 und das Ritzel 28 kam- 
men. 

Der. obere HUlsenabschnitt 48 aus Filz dient zur Speicherung eines 
Schmiermittelvorrats. Wenn dem Kegelradi6 "SpSmiermittel dosiett 
zugefUhrt wird, wird Schmiermittel aus^ dem bbereri HUlsenabschnitt 
48 in den unteren HUlsenabschnitt 50 eingesaugt, wodyirch ein 
Gleichgewicht oder ein Ausgleich von Schmiermittel zwischen. den 
beiden Abschnitten 48 und 50 hergestelit*- 'yiitfV -biese Kapillar- 
anziehung gewShrleistet eine stetJ:ge\\^i- k^iitihuierliche Zufuhr. 
von Schmiermittel zu dem unteren HUlsienabschnitt 50 der Schmier- 
hUlse. Der obere HUlsenabschnitt 48 r kann Schmiermittel wieder 
absorbieren, das von den ZShnen des kegelrads 46 und des Ritzels 
28 beim Betrieb des Druckluf twerkze^g^j^O^^ges^leudert wird.. 
Der obere HUlsenabschnitt 48 dient auch' als Filter , um einen 
Teil des Schmutzes oder anderer Fremdstoffe zu entferrien, die 
in dem abgeschleuderten Schmiermittel ehthaltlen sind. 

Je nach der Art des Werkzeugs 10 und-dessen zugeordneten Schmier- 
mittelanforderungen kbnnen die beiden HUlsenabschnitte 48 und SO 
unterschiedlich ausgebildet sein. Durch "eihfe unterschiedliche 
GroBe und Dichte der beiden HUlsenabschnitte 48 und 50 kann die 
Schmiermittelkapazitat und die Dosierung der Schmiermittelzuf uhr 
entsprechend der Drehzahl des Werkzeugs qder anderer erwUnsch- 
ter Charakteristiken ausgelegt werden. Obwohl die dargestellte 
SchmierhUlse fUr eine Winkelantrieb-Befestigungsvorrichtung 
HUlsenabschnitte 48 und SO aus unterschiedlichen Materialien 
enthalt, kann sie auch als einstUckiges stationares absorbieren- 
des Element fUr eine dosierte Zufuhr von Schmiermittel zu dem 
Kegelrad 46 ausgebildet sein. 
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